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In einer friheren Arbeit (EGER 1960) wurde auf Kompostsubstrat
herangezogenes Mycel von Agaricus bisporus (Lge.) Sing. in kleine
Stiicke zerzupft und der Einflul dieser Behandlung auf die Frucht-
koérperbildung beobachtet. Die ersten Fruchtkorperanlagen erschienen
praktisch zur gleichen Zeit wie bei den unzerzupften Kontrollen. Der
Fruchtkorperertrag auf zerzupftem Mycel lag nicht unter dem auf nor-
malem Mycel. Die Zahl und GroBe der Fruchtkérper (Tabelle unver-
offentlicht) stimmte innerhalb der Fehlergrenzen iiberein. Demnach
mufliten die Mycelstiickchen sehr schnell zusammengewachsen sein und
die Fruchtkorper gemeinsam erndhrt haben. Dieses Ergebnis regte dazu
an, aus zerzupftem Mycel von je zwei Stdmmen Mischkulturen herzustel-
len und die Auswirkung auf die Fruchtkorperbildung zu studieren.

A. Methodik
1. Material

Von den fiinf verwendeten Stimmen haben ,,71° und ,,H*‘ weille Fruchtkoérper,
bei ,,Hu*, ,,310° und ,,FI* sind die Hiite braun. Die braune Firbung variiert von
dunkel bis ganz hell (,,creme‘‘). Bei alten Kulturen sind die Fruchtkorper besonders
hell, einzelne sogar weil}. Bei ,,FI* ist die Farbe im allgemeinen etwas dunkler als
bei den anderen Stimmen.

Die Versuche erstreckten sich iiber 4 Jahre. Das Reinkulturmycel der einzelnen
Stimme wurde entweder von Anfang an auf gekochten Weizenkérnern erhalten —
Stammbezeichnung mit Index ,,a** — oder zu einem spiteren Zeitpunkt aus einem
Fruchtkérperstiickchen erneuert — Index ,,n‘.

2. Versuchsanstellung

Kompostierter Pferdemist wurde zerpfliickt, gut vermischt, in 1 I-Ein-
machgliser méglichst gleichmiBig eingefiillt und etwa 60 Std bei 58 —60° ,,pasteuri-
siert‘‘. Fiir sieben Versuche autoklavierten wir den Kompost zusiitzlich 2 Std bei
1 atii. Fiir jeden Versuch beimpften wir mit zwei Stdmmen je 40—50 Gliser —
die autoklavierten unter sterilen Bedingungen. Waren alle Gliser von oben bis

* Herrn Prof. voN SENGBUSCH zum 65. Geburtstag in Dankbarkeit und Ver-
ehrung gewidmet.
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unten gleichm#Big durchwachsen, wurde das Mycel zerzupft (das sterile in einem
sterilisierten Raum mit frisch gewaschenen Handschuhen und in sauberen Kitteln).
Zwei Personen nahmen das Mycel aus den einzelnen Glisern heraus und zerkleiner-
ten es mit den Hinden moéglichst fein. Individuelle Unterschiede wurden aus-
geglichen, indem eine Person von jedem Stamm nur die Hilfte bekam. Eine dritte
Person vermengte die Mycelstiickchen aus jedem Glas sorgfiltig und wog zwei
Portionen je 200 g ab. Dann mischte sie zusammen: fiir 20—25 Gliser je zweimal
200 g vom Stamm A (Einzelkultur), fir 20—25 Gliser je zweimal 200 g vom
Stamm B (Einzelkultur), fiir 40—50 Gléser je 200 g vom Stamm A - 200 g vom
Stamm B (Mischkultur). Eine vierte Person fiillte die 400 g moglichst gleichmiBig
in Jeergewordene Gliser ein. Nunmehr war mit freiem Auge kein Mycel mehr zu
erkennen. Die gesamte Arbeit wurde innerhalb eines Tages durchgefiihrt.

Bei den ersten Versuchen wurden die Gliser schon am néchsten Tag mit einer
Schicht feuchter Deckerde versehen (Einheitserde, vgl. EcEr 1961) und in Kisten
im Lateinischen Quadrat angeordnet. Die Kisten kamen in einem Anbauraum des
Champignonbetriebes in die oberste Etage. Bei den Versuchen mit autoklaviertem
Kompost wurden die Glidser erst gedeckt, als das Mycel die Substratteilchen erneut
weil} iibersponnen hatte.

Nach dem Decken behandelten wir alle Versuche gleich. Die Fruchtkorper
wurden geerntet, wenn das Velum gerissen war. Fiir jedes Glas notierten wir das
Datum der einzelnen Ernten und schrieben die Zahl und das Gewicht der weillen
und braunen Fruchtkorper getrennt auf. Im Abstand von 14 Tagen bonitierten
wir den Zustand des Mycels. Begossen wurden die Glidser nach Bedarf, und Erde
wurde nachgedeckt, wenn bei der Fruchtkérperernte grofere Locher entstanden
waren. Am Schlul der Versuche priiften wir einen Teil der Gldser auf tierische
Schiadlinge.

3. Auswertung der Versuche, Fehlermdglichkeiten

Die Fruchtkorperertrige der einzelnen Gliser eines Versuches zeigten grofle
Unterschiede. Es wurde daher fiir die beiden Einzelkulturen und fiir die Mischkultur
S B
e n berechnet. Mit zu-

der Mittelwert und die Streuung (s =4 l/
n—1

nehmender Sorgfalt bei der Durchfithrung der Versuche (steriles Substrat, MaB-
nahmen beim Zerzupfen) konnten die Ertrige erhoht werden. Die Streuung ver-
ringerte sich jedoch nicht (vgl. Abb. 1). Thre hohen Werte diirften folgende Ursachen
haben: Die Zahl der Fruchtkorperanlagen hiingt von der Mikroflora der Deckerde
ab (vgl. Eger 1961). Bei den zahlreichen Infektionsmoglichkeiten im Kulturraum
hatte daher die Erde auf den einzelnen Glisern unterschiedliche Qualitét.

Durch das Nachdecken wurden diese Unterschiede noch vergroflert. Auflerdem
wurden junge Fruchtkorper beim Herausdrehen reifer Nachbarn in ihrer Entwick-
lung gestort und faulten. Vorzeitig abgesammelt, erscheint ihre Substanz nicht in
den Erntelisten.

Mit den Fruchtkorpern herausgedrehtes Mycel und Deckmaterial wurden vor
dem Wigen abgewischt. Die Wagefehler sind sehr gering.

Fiir die Beurteilung der Ergebnisse bei Mischkultur spielen Fehlbeurteilungen

der Fruchtkorperfarbe keine Rolle. Bei der laufenden Bonitur bei Einzelkultur war
der gro3te Fehler 1,29/,.
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B. Verhalten der Stimme in Mischkultur
Insgesamt wurden 21 Versuche durchgefiihrt. Bei ihrer Auswertung
wurde der Schwerpunkt auf die Hohe des Fruchtkérperertrages und auf
den Beginn der Fruchtkérperernte bei Einzel- und Mischkultur der
Stéamme gelegt.
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Abb. 1, Mittlerer Fruchtkdrperertrag in g/Glas fiir Einzelkulturen und Mischkulturen. In der oberen

Reihe befinden sich links zwei Versuche mit braunen Stimmen und ein Versuch mit weiBlen Stdmmen,

In der Mitte und rechts sowie in der Reihe darunter sind je drei Versuche mit Mischkulturen brauner

und weiBer Stimme nach fallenden Ertrigen angeordnet. (] [[] Z] weifle Stimme; [{ B Misch-

kulturen; W[l [ { braune Stimme. Die Streuung ist als gestrichelte Linie nach oben aufgetragen.
E Erwartung

1. Héhe des Ertrages

Auf Abb.1 sind fiir 18 Versuche die mittleren Ertragsgewichte in Gramm je
Glas senkrecht aufgetragen. Die weggelassenen Versuche stimmten mit den dar-
gestellten iiberein. Jeder Versuch wird durch einen Block aus drei Sdulen repri-
sentiert. Die beiden ersten stellen die mittleren Ertrige bei Einzelkultur der beiden
Stimme dar, die dritte bei Mischkultur. Die ,,weiflen‘* Stimme sind durch weille
Sdulen (zum Teil mit senkrechter Punkt- oder Strichreihe) gekennzeichnet, die
,,braunen durch schwarze Saulen oder durch senkrechte bzw. waagrechte Linie-
rung. Die Mischkultur kann jeweils als Mischung der fiir die Einzelkulturen gewihl-
ten Zeichnungen erkannt werden. Uber jedem Mittelwert ist die Streuung mit einer
gestrichelten Linie nach oben aufgetragen. Sie muf} in gleicher GroBe auch nach
unten projiziert gedacht werden. AuBlerdem wurde aus den Ertrigen der beiden
Einzelkulturen eines Versuches ein gemeinsamer Mittelwert berechnet. Er wurde
als waagrechter Strich mit ,,Z* neben die Sidulen fiir die Einzelkulturen iiber oder
in die Sdulen fiir Mischkulturen gesetzt. Er stellt den Ertrag dar, den man fiir die
Mischkultur erwarten muB, falls die Mycelstiicke der beiden gemischten Stimme
ohne Schaden zu einem Mycel verwachsen und gemeinsam die Fruchtkérper
erndhren.
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In den erstendrei Versuchen der obersten Reihe der Abb. 1 wurden die
,braunen® Stiémme Hu, und 310, miteinander gemischt, ebenso die
,»weilen' Stdmme 71, und H,. Die Ertrige der Mischkulturen stimmen
mit der berechneten Erwartung ,,E* sehr gut tiberein.

Anders ist das Ergebnis der iibrigen Versuche, in denen ,,weile‘‘ und
»braune Stimme miteinander gemischt wurden. Die Ertrdge dieser
Mischkulturen liegen sdémtlich unter der Erwartung. Deshalb
werden sie eingehend untersucht.

Der Ertragsabfall bei Mischkultur weiler und brauner Stidmme
tritt in Versuchen mit sterilisiertem Substrat ebenso auf wie mit un-
sterilem und zeigt keine Beziehung zur absoluten Hohe der Ertrige der
entsprechenden Einzelkulturen. Er kann nicht auf Umwelteinfliissen
beruhen.

Die Ertrige der einzelnen Mischkulturen wurden zunéchst in bezug
auf die Zahl, die GréBe und den Anteil von weilen und braunen Frucht-
korpern analysiert. In Tab.1 ist fiir die Versuche mit den einzelnen
Mischungen unter I. der Durchschnittsertrag je Glas in Gramm weiller
und brauner Fruchtkérper angegeben und die dazu berechnete Streuung.
Die Versuche mit einer Mischung sind von 1—3 in der Reihenfolge
numeriert, wie sie auf Abb.1 von links nach rechts angeordnet sind.

Aus anderen Versuchen ist bekannt, dall bei sonst gleichen Bedingungen die
doppelte Substratmenge den doppelten Fruchtkorperertrag in Gramm bringt.
Unter der Voraussetzung, daf} sich zwei Stamme in Mischkultur ebenso verhalten
wie bei Einzelkultur, kann daher je Stamm die Hilfte des Ertrages bei Einzel-
kultur erwartet werden.

Die ,,Erwartung* wurde mit der geernteten Pilzmenge verglichen
und das Ergebnis in die Spalten ,,E wei*‘ und ,,E braun‘ eingetragen.
Unter II. der Tab.1 sind die entsprechenden Werte fiir die durchschnitt-
liche Fruchtkoérperzahl je Glas eingetragen. Die Erwartung betrigt
ebenfalls die Halfte der Ernten bei Einzelkultur.

Die Zahl der weilen und braunen Fruchtkérper je Glas hingt — wieder gleiches
Verhalten bei Mischkultur wie bei Einzelkultur vorausgesetzt — auch von der
GroBe der Berithrungsflichen zwischen den Mycelien und der Deckschicht ab. Da
je 200 g von den beiden Stimmen vermischt wurden und alle Gliser die gleichen
Abmessungen hatten, entfillt im Durchschnitt der Versuche die Hilfte der Deck-
schicht auf einen Stamm.

Aus Tab.1 geht hervor, daB mit Ausnahme des ersten Versuches der
Mischung 71,/310, im Mittel immer mehr weille Fruchtkorper geerntet
wurden als braune. In allen Versuchen lag das Erntegewicht der braunen
Fruchtkorper unter der Erwartung, ebenso die Stiickzahl (mit Ausnahme
des ersten Versuches mit 310,). Das ist bemerkenswert, da in den ent-
sprechenden Einzelkulturen (vgl. Abb.1) in 9 von 15 Versuchen die
braunen Stimme einen gleichen oder hoheren Ertrag aufwiesen als die
weiBen. Bei den Mischungen mit FI,, und 310, war das Gewicht und die



In Mischkulturen pro Glas geerntete weifle und braune Fruchtkirper ( Mittelwerte und Streuung) und Vergleich mit den Erwartungen (E)

Tabelle 1

INJO{YoSI ul usmwrejsuougrdurey)) uoA UY[RYISA

1. Gewicht in Gramm II. Anzahl
Mischung Versuch
weille | braune | E weille ‘ E braunc weile braune ‘ E weile | E braune
1 48,2419,00 3,94+ 7,69 — (=) — — 5,8+2,41 0,8 +1,11 —(=| - -
714/ Huy, 2 49,7412,55 3,0+ 5,53 — (=) — — 10,84-2,92 0,7 +1,15 + (=) —
3 15,84 9,50 0,1+ 0,49 — - — 2,74+1,65 0,014-0,26 — (=) — —
1 44,04 9,97 2,9+ 6,08 — — = 5,942,889 0,4 40,81 —(=)| — —
71./Huy 2 31,7410,92 1,0+ 1,65 - (=) — -— 7,242,80 0,7 40,93 = - -
3 20,9-+ 8,29 0,1+ 0,43 —- (=) — — 3,14+1,42 0,1 40,25 +(=)| — —
1 41,54-13,25 29,54 14,29 — — 12,0 43,98 4,3 +2,28 + (= — (=)
71,/F1, 2 38,1410,44 16,24+ 5,87 — (=) — — 9,2 42,62 3,7 +1,66 + (=) -
3 21,34+ 7,61 4,64+ 5,38 = - - 4,0 3,56 1,0 41,17 +(=)| — —
1 10,2412,61 44,94 11,64 - = — 3,0 +2,49 7,1 +1,99 — =
71,/310, 2 39,9+ 18,98 18,64 28,67 = — (=) 7,6+3,40 4,3 43,67 + (=) — (=)
3 16,74 8,37 10,44+ 6,24 — — 3,5+1,86 2,7 +£1,56 = — (=)
1 44,6+15,25 3,4+ 3,55 + (=)| — — 10,6 43,60 1,3 +£1,17 + (=) —
71,/310n 2 55,6412,62 2,54 7,28 + - — 8,942,62 0,6 +1,62 - =
3 16,74+15,20 0,3+ 0,99 — (=) - - 3,1+1,53 0,2 +0,50 + (=) — —
Zeichenerklirung: = Ertrag entspricht der Erwartung; (=) Ertrag entspricht bei Beriicksichtigung der Streuung vielleicht der

Erwartung; -+ Ertrag hoher als Erwartung; — Ertrag niedriger als Erwartung; — — Ertrag weniger als 50°/, der Erwartung (auch
bei Berucksichtigung der Streuung).

144



426 GERLIND EGER:

Zahl der braunen Fruchtkérper hoher als bei den iibrigen Mischungen.
Sie schnitten im Vergleich zu Hu, und 310, etwas besser ab. Die Ertriige
von 71, und 71, dagegen waren nur wenig niedriger als die Erwartung
oder gleich. In der Mischung mit 310, wurde die Erwartung sogar einmal
iibertroffen. Es ist ganz offensichtlich, da8 der Ertragsabfall bei Misch-
kultur mit 71, oder 71, hauptsichlich auf Kosten der braunen
Stadmme geht.

Tabelle 2. Mischkultur : °/,Gldser mit ebensoviel oder mehr Stiick braunen Fruchtkérpern

als weiflen
Mischung | i
71,/Hu, 71,/Hu, 71,/FI, 71,0310, | 71,/310,
Versuch ‘ | |
1 4 6 89 \ 2
2 0 2 6 23 2
3 i 0 0 4 20 |

Tabelle 3. 9/, Grofenabnahme der weiflen (w) und braunen (br) Fruchtkérper
in Mischkultur gegeniiber Einzelkultur

Mischung |  71,/Hu, 71,/Hu, 71,/FI, 71,/310, 71,/310,
Versuch w 1 br w 1 br w } br w | br w br

1 2051 | 5| 36| 39 \ 30| 48 | 24| 19 | 60
33 72| 15 | 79| 21 2] 2225 s | e
1
3 22 179 | 16 | 79 34 | 22| 35 ' 45| 32 | 74

* Auch bei Einzelkultur waren die Fruchtkérper verhiltnisméiBig klein.

Tab.2 gibt einen Uberblick iiber das Verhiltnis von weiBen und
braunen Fruchtkoérpern in den einzelnen Glisern eines Versuches. Es
wurde berechnet, wieviel Prozent der Gliser ebensoviel oder mehr Stiick
bzw. Gramm braune Fruchtkérper hatte wie weifle. Da die Werte hin-
sichtlich des Gewichtes und der Stiickzahl tibereinstimmten, enthalt
Tab.2 Angaben nur fiir letztere. Hu,, und 310, waren in nahezu allen
Glasern unterlegen. FI, hatte sich in 4—6°/, der Gliser gegeniiber dem
weillen Stamm behauptet. 310, konnte sich am besten durchsetzen.

SchlieBlich wurde noch die Fruchtkorpergrofe der einzelnen Stamme

eines Versuches in Einzel- und Mischkultur verglichen. Als Maf diente
mittleres Erntegewicht je Glas Bei

mittlere Fruchtkérperzahl je Glas’

allen Stimmen waren die Fruchtkérper bei Mischkultur kleiner als

bei Einzelkultur. Die GroBenabnahme in Prozent gegeniiber Einzel-
kultur zeigt Tab.3. In den Mischungen mit Hu, und 310, war die
GroBenabnahme der braunen Stimme sehr viel stirker als die der weiBBen,
in denen mit F1I,, und 310, ungefihr gleich.

das mittlere Fruchtkérpergewicht =
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Dieses Ergebnis bestitigt Beobachtungen wiahrend der Fruchtkorper-
ernte. Es war wiederholt aufgefallen, daff in Mischungen von 71, oder
71, mit Hu,, die braunen Fruchtkérper sehr kiimmerlich waren (Abb.2),
bei Einzelkultur dagegen eher kriftiger als die des weilen Stammes.

Abb.2. In Mischkultur mit 71, waren die braunen Fruchtkorper von Hu, (kleinhiitiger links) recht
kiimmerlich, wihrend sie bei Einzelkultur eher kriftiger sind als die des weilen Stammes

2. Beginn der Fruchtkorperernte

Zunichst wurde fiir jedes Glas berechnet, wie viele Tage nach dem
Decken die ersten Fruchtkérper geerntet wurden, ohne Riicksicht auf
ihre Farbe. Aus diesen Zahlen wurde der Mittelwert fiir alle Gldser der
Mischkultur eines Versuches gebildet und ein gemeinsamer Mittelwert
fiir die beiden Einzelkulturen. Diese ,,mittleren Erntebeginne in Tagen
nach dem Decken‘ sind fiir 21 Versuche in Abb.3 gegeneinander auf-
getragen: auf der Abszisse fiir die Einzelkulturen, auf der Ordinate fiir
die Mischkultur. Die erhaltenen Punkte liegen zu beiden Seiten der
Geraden y = z. Direkt auf ihr wéren sie angeordnet, wenn in den einzel-
nen Versuchen die Fruchtkérperernte bei Einzelkultur und Mischkultur
genau gleichzeitig begonnen hitte. Wohl nur zufillig erscheinen die
ersten Fruchtkorper einmal frither bei Mischkultur, einmal spéater.

Der Abb.4 liegen nur Versuche zugrunde, in denen ,,weille’ und
,,braune‘‘ Stimme miteinander gemischt wurden. Es wurden fiir jede
Einzelkultur eines Versuches die mittleren Erntebeginne in Tagen nach
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dem Decken getrennt ausgerechnet und gegeneinander aufgetragen: fiir
den Stamm mit weilen Fruchtkérpern auf der Abszisse, fiir den mit
braunen auf der Ordinate. Die Mehrzahl der Punkte liegt unter der

1. Ernte
w— [ *
L
S
&
Q
50 ¢
3 . S
- o,
g N
40— . A
g . )
[ 4
e

Mischkultur
W
Q
1

3
I

10

Tage nach dem Decken

T J I I | 1

10 20 30 40 50 60
Einzelkultur

Abb. 3. Mittlerer Erntebeginn in Tagen nach dem Decken fiir die Einzelkulturen eines Versuches
(Abszisse) und die Mischkultur (Ordinate). Die Ernte beginnt bei Einzelkultur und Mischkultur etwa
gleichzeitig

Geraden y = 2, d. h. bei Einzelkultur erscheinen die braunen Frucht-
korper etwas frither als die weillen.

Fir das untere Diagramm der Abb.4 wurde fiir jedes Glas der Misch-
kultur eines Versuches der Erntebeginn fiir die weiflen und die braunen
Fruchtkérper getrennt herausgeschrieben, je ein mittlerer Erntebeginn
berechnet und wie beim oberen Diagramm dargestellt. Bei Mischkultur
liegen alle Punkte, bis auf drei, iiber der Geraden y = z, d. h. die braunen
Fruchtkoérper erscheinen in der Regel spédter als die weillen. Die drei
Ausnahmepunkte stellen Mischungen von 71, mit 310, dar. In diesen
3 von insgesamt 4 Versuchen kamen die braunen Fruchtkorper wie bei
Einzelkultur frither als die weillen.

Am Beginn der Fruchtkérperernte bei weilen und braunen Stammen
wird in Mischkultur eine Benachteiligung der Stimme Hu,,, FI,, und 310,
gegeniiber den weillen Stdmmen 71, und 71, deutlich, wahrend 310, im
wesentlichen unbeeinflu3t bleibt.

3. Weitere Beobachtungen

Bei den ersten Versuchen mit Mischkultur verschwand in zahlreichen
Glasern das Mycel allmahlich nach dem Beginn der Fruchtkérperbildung.
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I Ernte bei Einzelkultur

n
T
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sund; 1 = bis zu !/, des Mycels ab-  Apb. 4. Mittlerer Erntebeginn in Tagen nach dem
gebaut; 2 =1/, bis zu !/, des Mycels  Decken fiir die weiBen Fruchtkorper eines Versuches

aut: — 1/_bis zu 3/, des Mvcels (Abszisse) und die braunem (Ordinate). Bei Einzel-
a,l;ges t: Z__ 3/ 2 bi 4/ 4 ) My 1 kultur erscheinen die braunen Fruchtkérper in der
abgebaut; 4 = 3/, bis zu */; des Mycels Regel frither als die weiBen (oberes Diagramm), bei
abgebaut, Mischkultur dagegen spater (unteres Diagramm)
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Dieses Verschwinden des Mycels wurde in allen spiteren Versuchen als
»Mycelabbau‘ in regelmaBigen Abstdnden in fiinf groben Stufen ge-
schitzt. Die Auswertung ergab, dafi der Mycelabbau bevorzugt in
Glédsern mit Mischungen von weilen und braunen Stimmen begann und
schon nach wenigen Erntewochen zum vollstdndigen Verschwinden
des Mycels fithrt. Tab.4 zeigt dies am Beispiel eines Versuches mit 71,
und Hu,. In den Mischungen 310,/Hu,, und 71,/H, sowie in allen Einzel-
kulturen hielt sich dagegen das Mycel derselben Stdmme sehr viel besser
(Tab.5, ein Versuch).

Am SchluB8 der Versuche wurden Mischkulturglaser mit ganz ab-
gebautem Mycel und gleich alte Gliser von Einzelkulturen auf tierische
Schidlinge untersucht. Die Mischkulturgliser enthielten viele Fliegen-
maden, einzelne Milben und reichlich Nematoden. In den Einzelkultur-
glisern wurden keine Fliegenlarven und keine Nematoden gefunden.
Milben kamen nur vereinzelt vor.

Da alle Glaser eines Versuches im Lateinischen Quadrat angeordnet
waren und in derselben Etage des Kulturraumes standen, hitte der
Befall der Mischkulturen selektiv sein miissen. Das kénnte fiir Fliegen-
larven zutreffen, indem die Eier bevorzugt in Mischkulturgliser abgelegt
worden wiren, nicht aber fiir Nematoden. Die in den Mischkulturen
gefundenen Fliegenlarven und Nematoden hétten wohl allein das Mycel
nicht so vollstindig zerstéren konnen. Sie sind nur wichtige Indikatoren
fiir die Schwichung des Mycels in den Mischkulturen. Die Ursache fiir
den Mycelabbau muB eine Unvertriglichkeit zwischen den weilen und
braunen Stdmmen sein, die sich im Ertragsabfall der Mischkultur und im
vorzeitigen Verschwinden des Mycels dulert, das nur sekundéir durch
tierische Schéadlinge bedingt sein kann.

In der Regel beruht der Ertragsabfall der Mischkultur auf einer Fehl-
leistung des braunen Stammes. Doch ist das Verhalten gegeniiber dem
weillen Stamm unterschiedlich. Hu,, und 310, werden im gleichen Mafe
sehr stark beeintrichtigt. FI,, und 310, kénnen sich dem Stamm 71,
bzw. 71, gegeniiber besser behaupten. In einem besonders giinstigen Fall
ist 310, dem weillen Stamm sogar liberlegen.

Die Mischung von Hu,, 310, und FI, mit dem weillen Stamm fiihrt
zu einer verspiteten Entwicklung brauner Fruchtkérper. 310, dagegen
bildet auch in Mischung mit 71, in der Regel frither Fruchtkérper als der
weille Stamm.

Die Stdmme 71, und 71, sind nicht in der Lage, die Fehlleistung des
braunen Stammes durch ein hoheres Ertragsgewicht zu kompensieren.
Nur in der Mischung mit 310, ibertrifft 71, zweimal die je Glas erwartete
Ernte. Die Zahl der Fruchtkorper entspricht etwa der Erwartung oder
ist auch etwas hoher. Die Fruchtkérper sind aber kleiner als bei Einzel-
kultur.
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C. Diskussion der Versuche mit Mischkulturen

Mischkulturen aus zwei heterogenen Pilzstimmen wurden erstmals
von EsserR (1959) hergestellt. Mischkulturen zwischen verschiedenen
Champignonstdémmen sind bisher noch nicht beschrieben. Tavror (1961)
beimpfte lediglich Champignonbeete in mehreren Reihen im Abstand
von 2 Zoll abwechselnd mit Mycel von einem ,,weien’ und einem
»ereme® Stamm. Der Fruchtkorperertrag war niedriger als auf Beeten,
die in gleicher Art nur mit einem der beiden Stimme beimpft worden
waren. Der geringe Umfang der Versuche liefl Schliisse iiber das Zustande-
kommen des Ertragsabfalls nicht zu. Mit den hier beschriebenen Ver-
suchen machen sie jedoch wahrscheinlich, da8 der Ertrag in der Regel
nachldft, wenn weiBe und braune Stiémme (unter die auch der ,,creme‘
zu rechnen ist) miteinander gemischt werden.

Die Analyse der Ertrige bei Mischkultur zeigte, daf hauptsichlich
der jeweilige braune Stamm beeintriachtigt wird. Sie erklirt den Selek-
tionserfolg bei der Ziichtung weiBler Stémme mit Hilfe von Vielspor-
kulturen. Laut LamBERT (1959) stammen die weilen Champignonstdmme
von einem Biischel (,,cluster) weier Fruchtkérper ab, die 1928 auf
einem Beet eines Stammes mit ,,creme‘ Fruchtkérpern spontan auf-
getreten waren. Die erste Vielsporaussaat eines dieser weillen Frucht-
korper brachte sowohl weiBe als auch creme Fruchtkorper. Nachdem
iiber drei Aussaatgenerationen Vielsporkulturen von weilen Frucht-
korpern hergestellt worden waren, gab es nur noch weille Fruchtkérper.

Unter Champignonanbauern gelten braune Champignonsorten als
widerstandsfihiger gegen Umweltseinfliisse und Krankheiten als weille
Sorten. Es ist erstaunlich, daB gerade die braunen Stimme in Mischung
unterliegen, und man méchte wissen, auf welche Weise das geschieht.

Ein Nebenergebnis der Versuche mit Mischkultur, auf das noch nicht
hingewiesen wurde, konnte die Losung finden helfen. Die Staimme 310,
und 71, entstanden tiber ,,Gewebekultur*’. Von je einem wahllos heraus-
gegriffenen Fruchtkérper der Stdmme 310, und 71, wurden Stiicke steril
herausgeschnitten und kultiviert. In der Mischung mit 310, unterdriickt
71, den braunen Stamm nahezu vollkommen, 71, hat dagegen auf 310,
verhdltnismiBig geringen EinfluB. In der Mischung mit Hu, reagieren
die Stimme 71, und 71, einheitlich. Das unterschiedliche Verhalten von
310, und 310, gegeniiber dem weillen Stamm diirfte an genetischen
Unterschieden liegen. Das spontane Auftreten der weilen Fruchtkérper
bei dem ,,creme‘‘ Stamm hat gezeigt, da Mutationen in einzelnen Mycel-
teilen auftreten kénnen.

In einer zweiten Arbeit, die in Kiirze an dieser Stelle erscheint,
werden die Wuchseigenschaften von 310, und 310, sowie der anderen
Stimme verglichen und moégliche Hypothesen zur Erklirung des Ver-
haltens in Mischkultur gepriift.
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Zusammenfassung

Mischungen aus dem Mycel zweier ,,weiller‘ oder zweier ,,brauner*‘
Stamme des Kulturchampignons hatten keinen Einflu auf den Frucht-
kérperertrag.

Bei Mischungen aus einem ,,weilen‘‘ und einem ,,braunen‘* Stamm
war dagegen der Ertrag immer niedriger als erwartet und das Mycel
verschwand verhidltnismaBig schnell. Der Ertragsausfall beruht in der
Regel auf einer Unterdriickung des braunen Stammes.

Allen, die mir bei der Durchfiihrung der Versuche geholfen haben, danke ich
herzlich.
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