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Aquarienversuche mit Karpfen und anderen Nutzfischen
von

Ch. Meske
Max-Planck-Institut fir KulturpflanzenzOchtung
Ahrensburg-Wulfsdorf

Die Abtellung Fischz(chtung im Max-Planck-institut fir KulturpfianzenzQchtung
In Ahrensburg-Wulfsdort f0hrt seit Ober finf Jahren Aquarienversuche mit
Karpfen und anderen Nutzfischen durch. Die Arbelten begannen mit dem Ziel,
zwischenmuskeigriitenioss und leistungsstarke Karpfenrassen zu zlchten. Die
ersten methodischen Versuche hierzu wurden bereits 1963 vorgenommen.

Die Aquarienversuche mit Karpfen zieiten darauf ab, die Flsche auBerhald der
Teiche In kontrolllerter Welse zur Vermehrung zu bringen. Fir die angestrebte
Aufzucht vom El bls zum laichreifen Fisch Im Aquarium entwickelten wir zu-
niichst neue Methoden der Haltung und Fltterung.

Die wachstumshemmende Wirkung eines sogenannten Raumfaktors beseitigten
wir durch stdndigen WasserdurchfiuB durch die Aquarien. Hierbel zeigte sich,
daB Besatzdichten von 1:10, sogar von 1:4 im Verhditnls von Flschgewicht zu
Wasservolumen mdglich sind. Der kontinuleriiche WasserdurchfiuB durch die
Fischbehiiter erforderte die Konstruktion eines geschiossenen Wasserkreisiau-
fes, bel dem das gesammelte Aquarienwasser (ber eine Beiebtschiammaniage
geleitet wird. Innerhaib eines soichen Systems ist ein Fisch : Waseer-Verhiitnis
von 1:100 und darunter maglich.

Die Fitterung der Karpfen fihrten wir ausschileBlich mit pelletiertem Forelien-
futter durch. Die Fische zeigten hierbel besten Zuwachs. Durch stindige Tem-
perierung des Wassers auf ca. 23° C erfoigte der Zuwachs ganzjihrig. Hiermit
war die Mdglichkeit der ausschiieBlichen Trockenfutterernfhrung der Kerpfen
bewiesen.

Bel stindiger Warmwasserhaltung flhrte die Aufzucht auf engstem Raum bei
reiner Trockenfuttererndhrung 1968 zur ersten Laichgewinnung mit Hilfe von
Hypophyseninjektionen. In den foigenden Jahren konnten wir zeigen, daB sich
bel gleichblelbenden Wassertemperaturen unabhinglg von der Jahreszeit Nach-
kommen gewinnen lassen. Ober unsere Arbeiten zur Vermehrung und Zichtung
wird mein Kollege Dr. KoBmann im folgenden Referat berichten.

Neben Karpfen flhrten wir in der Warmwasseraniage Aquarienversuche mit
Qrasfischen (Ctenopharyngodon) und Aalen durch. Die Grasflsche wuchsen als
Jungfische am besten bel der Verabreichung von rein tierischer Nehrung. Mit
eiweiBreichem Forellentrockenfutter ernihrte Grasflsche zeigten einen den
Karpfen bei gleicher Haltung und Flitterung entsprechenden Zuwachs.

Dle Aufzucht von Giasagslen bei 23° C Wassertemperatur brachte unerwartete
Ergebnisse. Bel sehr starker Qrdfendifferenzierung konnten nach elnjlhriger
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Aquarienhaltung Stlickgewichte iiber 100 g und nach zwel Jahren {ber 500 g
beobachtet werden.

Die Arbeiten der niichsten Jahre sollen, auf den geschilderten Ergebnissen
aufbauend, weitere grundlegende Erkenntnisse zu Fragen der Haltung, Fitte-
rung und Aufzucht von Karpfen und anderen Nutzfischen bringen.

Im elnzeinen sind folgende Untersuchungen geplant:

1.

Das von uns entwickeite Verfahren zur Aufzucht und Haltung von Karpfen
und anderen Nutzfischen innerhalb eines geschlossenen Wasserkreislaufes
basiert auf der Thtigkeit von Mikroorganismen. Dle chemischen und mikro-
biellen Abbauprozesse, die den starken Fischbesatz im Kreislauf ermd&g-
lichen, bediirfen ebenso noch der Untersuchung wile die Analyse des Spek-
trums der Pilz- und Bakterienflora, die diese Abbauprozesse durchfiihren.
Fir diese chemlischen und biologischen Untersuchungen haben wir bereits
detalllierte Forschungsprogramme erarbeltet, die wir Im Rahmen einer Dis-
sertationsarbeit in unserem Institut durchfihren lassen wollen.

Beim Gesamtkomplex Erndhrungsphysiologle ist die Komposition von Brut-
trockenfuttern fir Karpfen- und Aalbrut vorrangig. Eigene Karpfenbrutfutter-
mischungen haben zwar inzwischen zu befriedigenden Aufzuchtresultaten
gefilhrt, doch sind wir fiir die ersten Tage bisher noch immer auf die Ver-
abreichung von Lebendfutter angewiesen. Ahnliches giit fir Glasaale. Bei
heranwachsenden Karpfen sollen Untersuchungen {ber den Né&hrstoffbedart
durch Aquarienversuche erfolgen, besonders Ober die Bedeutung des El-
weiBes tierischer und pfianzlicher Herkunft fir den Zuwachs, die Wirkung
einzelner Aminosauren, fiber die Bedeutung des Rohfasergehalites und Fettes
im Futter, Gber die Wirkung bestimmter Antiblotika sowle {iber den Wert des
Einsatzes verschiedener Vitamine und Spurenelemente. Diese Arbeiten sind
an Karpfen verschiedener Altersstufen vorgesehen. Die Bedeutung der ver-
schiedenen Nahrstoffkomponenten soll auch bel verschiedenen Wasser-
temperaturen untersucht werden. Nicht beabsichtigt sind Vergleichsversuche
zur Testung von Trockenfuttermitteln verschiedener Handelsmarken.

Versuche zur optimalen Fltterung von Aalen kommt besondere Bedeutung
zu. FOr alle Fischarten giit es, neben qualitativen N&hrstoffuntersuchungen
Versuche zur Fitterungstechnik im weitesten Sinne durchzufGhren. Hierher
gehdren sowohi Dosierung und Héufigkeit der Futterverabreichung, Lang-
und Kurztagfiitterung, Fragen der Futterkonsistenz und die Entwickliung von
Fitterungsautomaten.

Das Studium des Einflusses der Umwaeltfaktoren auf die Entwicklung der
Fische ist ein Teil unseres Forschungsprogrammes, dessen Ergebnisse sich
sehr schnell In praxisnahe Haltungsversuche umwandein {assen werden. Im
Rahmen autdkologischer Experimente sind die Faktoren Licht, Temperatur,
Sauerstoff, Wasserdurchsatz in ihrer Bezishung zu Alter, Grd8e, Gewichts-
entwicklung der verschiedenen Nutzfischarten zu untersuchen. Im Zusam-
menhang hiermit werden wir uns mit der Konstruktion zweckmésiger Behi-
ter fiir Brutanzucht, fir die Massenaufzucht von vorgestreckter Brut und flr
Aale befassen. Das gute Adaptationsvermdgen der Karpfen aller Altersstufen
bewiesen wir bereits in mehreren kombinierten Aquarien- und Telchaufzucht-
versuchen. Diese fir die Praxis bedeutsamen Resultate sollen z. Z. in GroB-
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versuchen bestatigt werden, woflir im Warmwasser vorgestreckte Brut an
verschiedene namhafte Teichwirtschaften abgegeben worden ist.

4. Die Untersuchung fischpathogener Protozoen soll ein wichtiger Teil der Ar-
beiten sein, die wir auf dem Gebiet der Fischpathologie durchfiihren wollen.
Da noch viele Fragen der Epidemiologle, der Pathogenitdt der Erreger und
der Intektionsverlufe ungeldst sind, sollen Aquarienversuche mit natiirlich
und besonders mit experimentell infizierten Fischen durchgefihrt werden.

5. Die Warmwasserhaltung von Aalen ermdglicht uns die Durchfiihrung von
Arbeiten, die besonders der Entwicklung vom Glasaal bis zum geschlechts-
reifen Fisch unter kontrollierbaren Verhéitnissen gewidmet sein sollen. In
Aquarienversuchen sollen vergleichende Untersuchungen an Glasaalen ver-
schiedener Herkiinfte vorgenommen werden. Zur Aufkléirung der Individual-
entwicklung sind zahlreiche Experimente geplant, die u. a. die Geschlechter-
differenzierung und deren eventuelle Abhangigkeit von Umweltbedingungen
oder Nahrstoffkomponenten aufkldren sollen. Als Fernziel mdchte ich die
Gewinnung von Aalbrut nennen, fir die u.a. der Einsatz verschiedener
Hormonpréparate in Aussicht genommen ist. Bel den Arbeiten mit Aalen
sollen Fitterungsversuche besonders mit Trockenfuttermitteln und die Ver-
besserung der Futterungstechnik auch als wichtige Vorarbeiten fiir elne
Aal-Intensivhaltung durchgefiihrt werden.

6. Dle Warmwasserfischzucht braucht sich nicht auf Karpfen und Aale zu be-
schrinken. Vielmehr erlaubt die sténdige Wassertemperierung die Inkultur-
nahme von Exoten, die sich durch hohe Qualitdt auszeichnen. Wir wollen
dafir u.a. Tilapia-Arten sowie bestimmte Amazonasfische in Aquarienver-
suchen auf ihre Verwendbarkeit fir Warmwasseranlagen priifen. Auch Ver-
suche mit Stéren und anderen Edelfischen sind vorgesehen.

Unsere bisherigen Arbeiten haben gezeigt, daB unkonventionelle Arbeitsmetho-
den, mit denen man unvoreingenommen an die Durchsetzung eines selbstge-
steckten Zieles herangeht, zu neuen wegweisenden Ergebnissen fiihren kénnen.
Die vorgetragenen Forschungsvorhaben sollen Richtlinien fir unsere zukinftige
Arbeit sein und erheben nicht den Anspruch auf Volistandigkeit. Sie werden
nur dann zu weiteren grundiegend neuen Ergebnissen fiihren, wenn die wissen-
schaftliche Arbeit unabhédnglg von akuten Tagesfragen der Fischerei weiter-
gehen kann.

Die vorgenannten Forschungsprogramme und auch dle Im Referat KoBmann
vorgetragenen Vorhaben stetlen den Nutzfisch als Untersuchungsobjekt in den
Mittelpunkt aller Arbeiten. Die Experimente auf dem Geblet der Ernahrungs-
physiologie, der Ukologie, der Pathologie, der Endokrinologie und der Genetik
sollen zun#chst grundlegende Erkenntnisse bringen. Auf diesen aufbauend
und aus den Resultaten der praxisnahen Arbeiten zur Technik der Intensiv-
haltung und besonders mit den Produkten der ziichterischen Arbeiten wollen
wir die von uns entwickelten Grundlagen fiir eine praktische Warmwasser-
Intensivhaltung von Nutzfischen welter ausarbeiten. Wir werden bestrebt sein,
die Resultate der genannten Vorhaben in halbtechnischen Versuchen bis zur
Praxisreife zu bringen. Hierbel sind wir jedoch von der Kapazitit unserer An-
lagen abhéngig und hoffen auf eine enge Zusammenarbeit mit den an der
praktischen Auswertung interessierten Institutionen.
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