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Magnesiumhydrogenphosphat als Bestandteil von Harnkonkrementen
Magnesiumhydrogenphosphat (MgHPO, - 3H,0-Newberyit)
wurde als Bestandteil von Harnsteinen erstmalig von PAR-
soNs!) 1956 beschrieben. Nach dem Debye-Scherrer-Verfahren
fand er ein Konkrement, das aus Hydroxylapatit und Magne-
siumhydrogenphosphat bestand. HERRING?) berichtete 1962
iiber die Analyse von 10000 Harnsteinen wihrend der letzten
3 Jahre in den USA: Nur ein Konkrement enthielt Magne-
siumhyvdrogenphosphat und Hydroxvalapatit.

Fig. 1. Harnstein aus Ammoniumurat (Kern) und Magnesium-
hydrogenphosphat (Schale)

Bei der IR-Analyse von Harnsteinen3) aus der Chirurgi-
schen Universititsklinik Tiibingen (Prof. STAEHLER) fanden wir
14 Konkremente, deren Spektren auf einen Gehalt an Magne-
siumhydrogenphosphat schlieBen lassen. Im Spektrum der
reinen Substanz MgHPO,-3H,0 und in dem eines mono-
mineralischen Harnsteins stimmt dic Lage der Absorptions-
banden véllig iiberein. Im Rontgenbeugungsdiagramm (Zahl-
rohrgoniometer Miiller Mikro 111) treten die stirksten Reflexe
des Pulvers (Magnesiumhydrogenphosphat, reinst, Merck)
im Bereich von 2% =17 bis 56° auch beim Harnstein auf,
allerdings wegen des geringeren Kristallisationsgrades mit
schwacherer Intensitit. Aufler fiinf Steinen aus reinem Ma-
gnesiumhydrogenphosphat wurde zusdtzlich Magnesium-
ammoniumphosphat (Struvit) oder tertidres Calciumphosphat
(Apatit) gefunden. Drei Steine enthielten cinen Ammonium-
uratkern (Fig. 1), ein Konkrement auflerdem eine Schicht aus
Calciumoxalat-Monohydrat. Es sind vorwiegend Blasensteine,
deren Alter und Herkunft unbekannt sind.

Die gleichzeitige Anwesenheit von Magnesiumammonium-
phosphat und Magnesiumhydrogenphosphat 1a3t vermuten,
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daB dieses ein ,,Verwitterungsprodukt* des Struvits sei, und
zwar infolge Abspaltung von 1 Mol Ammoniak und 3 Mol
Kristallwasser pro Mol Magnesiumammoniumphosphat.

MgNH,PO,-6H,0 — MgHPO,-3H,04+NH,+3H,0.
Struvit Newberyit

Da Magnesiumammoniumphosphat bei stirkerem Erhitzen
in Pyrophosphat itbergeht, behandeiten wir es im Trocken-
schrank bei 40°. Ein nach 17 Std aufgenommenes IR-Spek-
trum zeigte mnoch reines Magnesiumammoniumphosphat
(Fig. 2a). Die Substanz wurde zusitzlich mit #/100 Salzsiure
behandelt. Nach 38 Std (Fig. 2b) war die Intensitit der
Ammoniumbande bei 6,8 ¢ reduziert, und eine neue Absorp-
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Fig. 2a—c, Umwandlung von Magnesiumammoniumphosphat
(Struvit) in Magnesiumhydrogenphosphat (Newberyit) : IR-Spektren.
Behandlung bei 40° C im Trockenschrank a) 17 Std: Magnesium-
ammoniumphosphat (a); b) 38 Std, Einwirkung von #/100 Salzsaure :
Substanzgemisch (b); c¢) 62 Std, Einwirkung von /100 Salzsaure:
reines Magnesiumhydrogenphosphat (c)

tion bei 11,3 p entstand. Nach 62 Std war das Spektrum
identisch mit dem des Magnesiumhydrogenphosphats (Fig.2c).
Die relative Anhdufung des Magnesiumhydrogenphosphats
in diesen Harnsteinen wirft die Frage auf, ob es a) besonders
giinstige Entstehungsbedingungen in der menschlichen Blase
vorfindet, — b) auf spezifische Stoffwechselanomalien der
Bevolkerung Siiddeutschlands schlieBen 148t, — c) als Sekun-
dérerscheinung einer Magnesiumtherapie anzusehen ist oder
d) ein ,,Verwitterungsprodukt” von Harnkonkrementen aus
Magnesiumammoniumphosphat (Struvit) darstellt.
Herrn Prof. Dr. W. STAEHLER, Tiibingen, spreghe ich fiir
die Uberlassung der Harnsteine und Frau Priv.sDoz. Dr.
. VaLEToN, Hamburg, fiir die Ausfithrung der Ronigenbeugungs-
messungen meinen Dank aus.

Max-Planck-Institut fiiv Kulturpflanzenziichtung, Hamburg-
Volksdorf (Divektor: Prof. Dy. R. v. SENGBUSCH)
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