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Die Gewichtsentwicklung von Aalen
bei Warmwasserhaltung

Von Dr. Ch. Meske
Max-Plandk-Institut fiir Kulturpflanzenziichtung, Ahrensburg-Wulfsdorf

Im Dezember-Heft 1968 dieser Zeitschrift berichtete ich in einer kurzen Veréffent-
lichung iiber beginnende Versuche zur Aufzucht von Glasaalen in Aquarien. Da die
Fortserzung der Ergebnisse gezeigt hat, dafl sich aus der Warmwasserhaltung von
Aalen interessante Perspektiven auch fiir die Praxis ergeben konnen, soll hier etwas
ausfilhrlicher Giber unsere bisherigen Ergebnisse bei der Aufzucht von Aalen in

Warmwasser berichtet werden.

Parallel zu den Arbeiten, die wir seit mehreren Jahren iiber die Haltung, Fiitterung

und Ziichtung von Karpfen bei Warmwasserhaltung durchfithren, begannen wir im

Friihling 1968 mit einem ersten Versuch, ca. 1000 Glasaale in Aquarien anzuziehen.

Diese Versuche verfolgen zunichst folgende Ziele:

1. Es sollen moglichst optimale Haltungsbedingungen fiir Aale entwidkelt werden,
die zum ersten das Entweichen der Tiere verhindern miissen, 'die ferner gute Be-
obachtungsmboglichkeiten bieten und die vor allem ‘mdglichst optimale Umwelt-
verhiltnisse fiir die Aale bieten.

2. Als zweites Ziel galt es, ein geeignetes Futter fiir die Aquarienhaltung von Aalen
zu finden und damit verbunden eine moglichst perfekte Fiitterungstechnik zu ent-
wickeln.

3. Nach befriedigender Losung der beiden ersten Aufgaben soll als drittes Ziel die
unter diesen Bedingungen erreichbare Wachstumsleistung ermittelt werden. Das
Ergebnis dieser Wachstumsleistung soll Aufschiufl iiber die Frage geben, ob sich
Aale ihnlich wie Karpfen dank eines ganzjihrigen kontinuierlichen Wachstums
fiir verschiedene Experimente im Aquarium eignen werden, und ob sie evtl. fiir
eine Intensivhaltung in Warmwasser in Frage kommen.

4. Als viertes Ziel streben wir die Aufklirung der noch umstrittenen Individual-
entwicklung des Aales an, wobei ganz besonders die Differenzierung in die Ge-
schlechter und die wahrscheinlich damit verbundene sehr unterschiedliche Ge-
wichtsentwicklung zu untersuchen sind.

Nachdem wir nun 1'/2 Jahre lang Versuche zu den oben angefiihrten Zielen durch-

gefithrt hatten, soll hier iiber die bisherigen Ergebnisse kurz berichtet werden. Das

erste Ziel, die Schaffung optimaler Haltungsbedingungen, setzte zunichst einmal
voraus, dafl wir dem anfinglich sehr starken Wandertrieb der Glasaale Herr
wurden. Dieser Wandertrieb, der ca. 2 Monate nach dem Ende April 1968 erfolgten

Einsetzen in die Aquarien anhielt, verursachte durch Entweichen der Glasaale an-

finglich starke Verluste. Nach einigen Vorversuchen konstruierten wir schliefllich

eine Kifighaltung. Zu diesem Zweck wurden aus Stahlblechrahmen rechteckige

Kifige gebaut, deren Winde mit feinmaschiger Drahtgaze bespannt sind. Die Kifige

werden mit einem verschliefbaren Deckel versehen, in den je zwei Stutzen zur Ein-

fihrung des Wasserstromes bzw. der Luftzufuhr eingesetzt sind. Durch einen Gum-



miwulst schlieBen die Dedkel so dicht ab, dafl ein Entweichen der Glasaale nidy mehy
moglich ist. Mehrere solcher Kifige hintereinandergesetzt- werden dann in ejp ge-
meinsames Aquarium gehéingt, aus dem das Wasser mittels Absaugrohren entfery,
wird. Stindiger Wasserdurchflufl durch jeden Kifig sowie stindige Lufrzufyh, er-
wiesen sich bei dieser Haltungsweise als besonders wichtig. Die Abbildung 1 zeig
eine solche Aalkifigbatterie im Aquarium. Je grofler die Aale im Laufe der Zeir
wurden, umso einfacher wurde ihre Haltung, so dafl wir sie schlieflich in normale
Aquarien, die mit einem festschliefenden Dedkel versehen wurden, einsetzen kopy.
ten. Es erwies sich jedoch als sehr zweckmiflig, den Boden mit einer Schiche Kies
zu bededken, in der sich die Aale verkriechen konnten. Das ist wichtig, weil besonders
bei starkem Aalbesatz Beiflereien zwischen den Tieren vorkommen, und sie ohne dje
Maglichkeit des Verkriechens oft erhebliche Bifistellen davontragen. Bei noch grg-
Beren Aalen schliefllich- erfiillen in die Bedken eingelegté Plastiktohre den gleichen
Zweck. '

Abb. 1: Glasaalkifige, die zu einer Batterie vereint in ein normales Aquarium
eingehingt sind. In' jedem Deckel der einzelnen Kifige Anschlufistutzen fiir Wasser-
und Luftzufuhr. An der Stirnseite des Aquariums links die Wasserabfiihrrohre.

Die meisten auf der Welt vorkommenden Aalarten leben in den Tropen. Auch die
Herkunft des europiischen und des nordamerikanischen Aales wird in den Tropen
vermutet. Es schien uns daher zweckmiflig, die Glasaale in warmem Wasser von
23° C zu halten, zumal wir bei unseren Arbeiten mit Karpfen bei der gleichen Tem-
peratur bereits beste Erfahrungen haben sammeln kénnen.

Die Frage des optimalen Futters fiir Glasaale ist, das sei vorweggenommen, noch
nicht geldst. Es erwies sich am giinstigsten, die Aalbrut mit Lebendfutter (z.B.
Miickenlarven) anzufiittern. Andere Futterarten, wie gefrorene Seefischreste, Frisci-
fisch, oder Forellentrockenfutter zeigten besonders in den ersten Wochen weitaus
schlechtere Zuwachsergebnisse als Lebendfutter. Nachdem die Glasaale sich an-
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Abb. 2: Fiitterung von Aalen mit Trodkenfutter, das mit Lebertran zu einem Brei
vermengt wurde und an die Innenwand des Aquariums angeklebt ist.

D Fiitterung der Aale mit Hilfe eines Futterrohres, aus dessen seitlichen
Léchern die Aale das Futter aufnehmen konnen. Von oben kann mit einem Stempel
Futter nachgedriickt werden.




gefirbt hatten und einige Gramm im durchschnictlichen Stiickgewicht wogen, War
auch eine Fiitterung mit Trockenfutter durchfithrbar. Wichtig hierbei ist, dag
dieses Furtter in einer moglichst verlustfreien Form verabreicht wird. Wir habe, 2
diesem Zwedck feingranuliertes Forellentrodkenfutter mit Wasser bzw. Lebertrag zu
KléRen verarbeitet, die dann an der Innenwand des Aquariums angebracht wérden
konnten. Die Abbildung 2 zeigt eine durch die Aquarienscheibe hindurch aufgenom.
mene Fiitterung von Aalen mit einem solchen Fertigfutterkloff. Noch gﬁnstiger er-
wies sich die Fiitterung mit Hilfe eines sogenannten Futterrohres. Dieses Futterroh,
wird senkrecht in das Aquarium gestellt und hat in seiner Wandung eine Anzah)
von Lochern, durch die die Aale das Futter aufnehmen kdnnen. Von oben herkapg
mit -einem Stempel stindig Futterbrei nachgeschoben werden. Nach Sittigung dep
Tiere wird das Rohr entfernt und damit Verluste des Futters weitgehend vermieden,
Auf der Abbildung 3 ist eine solche Fiitterung mit Hilfe des Futterrohres dar.
gestellt.

Sehr wichtig ist es, die Haufigkeit der Fiitterung zu beachten. Sie ist offenbar vop
Alter und von der Grofle der Aale abhingig. Je jlinger die Aale sind, umso hiufiger
mufl das Futterangebot erfolgen. Bei zu mangelhafter Fiitterung, sei es infolge
mangelnder Qualitit oder auch weil zu wenig Futter verabreicht wird, kann Kap-
nibalismus auftreten.

Wenn auch die Losung des ersten Zieles, die Schaffung optimaler Haltungs- und
Umweltbedingungen noch nicht zu unserer vollsten Zufriedenheit beendet werdey
konnte und wenn vor allem das Zweitziel, die Ermittlung des besten Futters und
der besten Fiitterungstechnik noch sehr viele Wiinsche offenlieff, so waren doch unter
den geschilderten Haltungs- und Fiitterungsbedingungen Zuwachsleistungen zu be-
obachten, die bei Aalen bisher nicht bekannt waren. MEYER-WAARDEN (1965)
gibt noch die Wachstumstabelle von EHRENBAUM an, deren Giiltigkeit bis hente
nicht bestritten wurde. Auf der Abbildung 4 ist diese Tabelle wiedergegeben, die
besagt, dafl Glasaale nach ,0-1"/2 Jahren Siilwasserleben im Durchschnitt 1 g wie-
gen®. Verfolgt man die untere Zeile der Tabelle, so ergibt sich bei ,gut gewachsenen
Weibchen® nach 4-4'/2 Jahren Siilwasseraufenthalt ein Maximalgewicht von 83 g
und nach 9-9'/2 Jahren ein solches von 266 g. In wieweit diese Angaben fiir die Ge-
wichtsentwicklung der Aale in mitteleuropiischen Gewissern ohne Zufiitterung
stimmen mdgen, mag hier dahingestellt bleiben. Bei einem Versuch zur Glasaalauf-
zudcht in Teichen gibt MULLER (1967) an,daf} er ein Maximalgewicht von 20 g Stiick-
gewicht am Ende des ersten Versuchssommers festgestellt hat. Allein schon dieser
Wert weicht von der angegebenen Tabelle ganz erheblich ab. Im stindig gleich-
warmen Wasser unserer Aquarienanlage konnten wir nun einen Zuwachs beobach-
ten, der weit iiber den bekannten Werten liegt. So wog der stirkste Aal nach 7mo-
natiger Warmwasserhaltung im November 1968 bereits 124 g. Die im Gewicht nach-
folgenden Aale wogen 110 g, 92 g, 83 g, 81 g usw., wogegen der kleinste der Tiere
zum gleichen Zeitraum erst 1 g wog. Nach 13monatiger Warmwasseraufzucht war
das beobachtete maximale Stiickgewicht 275 g. Die letzte Wigung am 4. Dezem-
ber 1969 ergab, dafl der schwerste der Aale bereits 520 g wog. Die iibrigen Tiere
folgten dicht gestaffelt bis herunter zu einer Minimalgrfle von 2 g. Die Streuung
der Stiickgewichte war also auflerordentlich grofl und ist auch durch den wahrschein-
lich unterschiedlichen Zuwachs der Geschlechter nicht zu erkliren. Insgesamt waren im
Oktobet 1969 von den im April 1968 eingesetzten 1000 Glasaalen noch 225 Stiidk
vorhanden. Der grofite Teil der Tiere war in den ersten Wochen der Haltung — wie
erwihnt — entkommen. Ein weitaus kleinerer Teil ging spiter verloren, zum Teil
durch Biflverletzungen, zum Teil auch durch Kannibalismus. Die 225 verbliebenen
Aale hatten nach 1'/2jihriger Haltung ein Gesamtgewicht von 11,39 kg, das ent-



Mittlere Gewichte der einzelnen Altersgruppen in Gramm

s Alter
0-11/,]2-2 /5| 8-3Y/5|4-41/515-51/5] 6-6/2] 7-T /2| 8-8%/2] 9-9Y/2]10 101/2j11-11Y/2
Jahte | Jahre | Jahre | Jahre | Johte | Johre | Jahse | Jahre | Jahre | Johre | Johie
ledit
gewodhsen
Manndhen g 91173 | 48] 66 | 66 72 82
—_—l 1 3 5§ | f— ———
Weibdhen 16 | 31 | 43 | 56 | 83 | 116 | 163 | 183
Nittel
gewachsen
Mdnnchen ¢ 20 | 29 | 40 | 65 | 66 | - - -
1 3113
Weibchen 27 | 31 | 46 | 65 | 110 ; 22T - -
Gut
gewathsen
Mannchen
Weibhen | ~ | - | - | 88 | 141 | 149 | 166 207 [266 | - | -

Abb. 4: Tabelle der Gewichtentwicklung von Aalen, wobei die Zahl der Jahre die
siiRwasserjahre bezeichnet, also das Alter des Aales vom Glasaal ab. (Nach EH-
RENBAUM aus MEYER-WAARDEN, 1965).

spricht einem durchschnittlichen Stiickgewicht von 50,6 g. Auf der Abbildung 5 ist
dargestellt, wie sich ein Aal im Laufe eines Jahres unter den oben geschilderten Be-
dingungen der Warmwasserhaltung entwidkeln kann. Der Aal oben wiegt 24 g, der
untere Aal 445 g. Das entspricht der Gewichtsentwicklung eines Vorwiichsers vom

Abb. 5: Darstellung der beobachteten Gewichtszunahme eines Aales innerhalb eines
Jahres, — Oben: 24 g (2. Oktober 1968), unten: 445 g (9. Oktober 1969).

2.10.1968 (24 g) bis zum 9.10.1969 (445 g). Uber die bisher im Freiland fest-
gestellte Gewichtszunahme im zweiten Siifiwasserjahr hat KOOPS (1965) berichtet,
der in einem Teichversuch bei einem Besatz von 7500 Glasaalen am Ende des zwei-
ten Sommers ein maximales Stiickgewicht von 57 g beobachtet hat. Auf der Ab-
bildung 6 ist dieses bei Freilandhaltung erreichte Maximalgewicht dem Maximal-
gewicht bei Warmwasserhaltung von 445 g grafisch gegeniibergestellt. Man kann



auf Grund dieser zum Teil auflerordentlich starken Wachstumsleistung der 4, ale
annehmen, daf sich diese Fische fiir eine Warmwasserintensivhaltung bestens cignen
werden.

Das vierte der Ziele, deren Lésung wir anstreben, ist, wie eingangs erwihne, dje
Aufklirung der Individualentwicklung des Aales. Zu diesem Themenkompley ;.
gen bei unseren Versuchen bisher kaum Ergebnisse vor. Es ist lediglich zu beobad,.
ten, dafl einige Tiere nach Erreichen einer Grofle von ca. 200 g die Futteraufnahm,

Abb. 6: Vergleich der Gewichtsentwicklung von Glasaalen in Warmwasserhaltung
gegeniiber der Freilandhaltung (unterbrochene Linie nach KOOPS, 1965).

eingestellt haben, im Gewicht stagnieren, und durch dunklere Firbung der Brust-
flossen und Vergréferung der Augen ein dem Blankaal Zhnliches Stadium zu er-
reichen scheinen. Andere, schwerere Fische hingegen setzen Futteraufnahme und
Zuwachs weiter fort, ohne diese erwihnten Umwandlungserscheinungen aufzu-
weisen. Hier gilt es noch eine Reihe von Untersuchungen anzustellen, die vor
allem Aufschluf dariiber geben sollen, ob die Ausbildung der Geschlechter von der
Umwelt oder auch von der Futterzusammensetzung abhingig ist. Die Aufklirung
dieser biologisch sehr interessanten Frage hitte gleichzeitig einen praktischen Wert,
da die Aufzucht nur weiblicher Tiere dank ihres besseren Wachstumes duflerst
lohnend wire.

Inwieweit es mdglich sein wird, unter den Bedingungen der Warmwasserhaltung
evtl. auch die Laichreife der Aale im Aquarium zu erreichen, 13ft sich noch nicht
mit Sicherheit vorhersagen. Wenngleich die fiir den Laichakt bei Aalen unter natiir-
lichen Bedingungen vorhandenen Umweltverhilinisse sehr schwer zu imitieren sein
werden, so sollte doch nicht ausgeschlossen werden, dafl durch geeignete Milieu-
verinderungen oder auch durch Hormoninjektionen ein Ablaichen der Aale zu er-
reichen sein kann. Erst wenn die Aufzucht der Aallarven vom Ei unter kontrollier-
ten Bedingungen erfolgen kann, werden definitive Aussagen iiber die Individual-
entwicklung dieser Fische moglich werden.

Zusammenfassend zu den bisher vorliegenden Ergebnissen ist zu sagen, daf} die zum
Teil sehr schnelle Gewichtsentwidklung der Aale bei Warmwasserhaltung die Ex-
perimentiermoglichkeit im Aquarium mit Aalen stark begiinstigt. Zahlreiche



Untetsuchungen, die sowohl den Einflufl der verschiedensten Umweltfaktoren auf
die Gewidhtsentwidklung der Aale zum Ziele haben, als auch Untersuchungen iiber
cine optimale Futterzusammensetzung, die letztlich ein ausreichendes Aalalleinfutter
anstreben sollen, werden in der nichsten Zeit durchzufiihren sein.

Fir die Praxis zeichnen sich zwei Mdglichkeiten ab, die guten Zuwadhsleistungen
fir eine Aalmast in Warmwasser zu verwenden:

Der erste Weg wire, in Warmwasseranlagen grofle Mengen von Glasaalen anzufiit-
rern und bereits nach einigen Wochen eine Frithselektion durchzufithren. Nach
gnseren bisherigen Beobachrungen ist das Auseinanderwachsen der Tiere schon nach
6-8 Wochen gut zu erkennen. Mit solchen ausselektierten vorgestreckten Aalbriit-
lingen lieflen sich z. B. die geplanten Aalteichwirtschaften besser besetzen als es bis-
her der Fall sein konnte. Die zweite Méglichkeit, die sich fiir die Zukunft anbahnt,
ist, ebenfalls nach einer Vorselektion, die ganzjihrige Aalmast in warmem Wasser.
Eine solche Aalmast wird sich dort als giinstig erweisen, wo grofie Mengen warmen
Wassers zur Verfiigung stehen. Bei dem hohen Marktwert des Aales ist jedoch auch
die Verwendung der relativ aufwendigen Warmwasserumlaufanlagen, wie sie in
unserem Institut fir Versuchszwedke arbeiten, fiir die praktische Aalproduktion
denkbar.

Die Japaner fithren bekanntlich seit Jangem eine intensive Aalteichwirtschaft durch.
Sie konnten ihre Produktion in letzter Zeit bis auf 33 000 t jihrlich steigern. Die
Engpisse, die neuerdings in der Bundesrepublik in der Beschaffung von Glasaalen
aufgetreten sind, rithren zum groflen Teil daher, dafl die Japaner an der fran-
sosischen Atlantikkiiste grofle Mengen von Aalbrut aufkaufen und in ihren Teich-
wirtschaften misten. Neuerdings sind auch Frankreich und Irland bestrebt, Aal-
eihwirtschaften aufzubauen und mit Aalbrut zu besetzen. Die hier beschriebenen
Moglichkeiten der Aufzucht von Glasaalen in Warmwasser konnten einen Weg
weisen, wie man auch in der Bundesrepublik zu einer Steigerung der Aalproduktion
kommt. Solange wir von den ca. 4000 t konsumierten Aalen nur 400 t selbst fangen,
bleibt fiir jede Form der Massenaufzucht dieser Tiere geniigend Spielraum.

(Literaturnachweise werden auf Wunsch zur Verfiigung gestellt).
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