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Katalysator-Praparation

v Herstellung von Essigsaure durch oxyhydratisierende Spaltung (OHS)
von Buten am VO,/TiO,-Katalysator [1] als Alternative zum etablierten : - -
Verfahren der Methanol-Carbonylierung (Details » Poster 116) — TiO,-Trager (Anatas) = ,, B

v" Aktivitatssteigerung bei der oxidativen Dehydrierung von Propan [2, 3] 0 ti:nierter + Ti(C;H,0),
durch Einsatz hierarchisch aufgebauter, auf V,05 bzw. MoO, / tecF:)hnischer + Sb(C,H;0,), + Sb(C,H.0,)
o) Poster 96) 2 3>2/3

basierender TiO,-Trager-Katalysatoren ( Katalysator

v Ursache: Homogene partikulare Verteilung der Aktivkomponenten, — 110, “)Poster 116 - SbO, - Tﬁ@ZISbOyJ
Wechselwirkung der VO,-Oberflachenspezies mit dem redoxaktiven l l l l
TiO,-,Trager”

Zielstellung | ; , | 1

v" Erkundung des Potentials hierarchisch aufgebauter VO,-TiO,- ‘ Calcinieren an Luft, 400 °C ‘

| B | | B | | | l l l
Trager-Katalysatoren fur eine Verbesserung der Katalysator-
g y 2 y 0,/V T-TiO,/ VO,

Leistungsparameter bei der Buten-OHS
_SERRS
Hl 8

v Praparation nanostrukturierter Katalysatoren mit hierar-
chischem Aufbau durch konsekutives Auftragen der ‘ Aufziehen auf Kordierit-Monolithe

Komponenten (TiO,, SbO,, VO,)
v Charakterisierung dieser Katalysatoren mittels BET, ICP-
OES , REM, Zeta-Potentialmessungen (nicht dargestellt)

v Katalytische Ausprufung der Katalysatoren bei der Buten-
OHS

Katalyse-Untersuchungen

Festbett-Stromungsreaktor, ca. 0,7 g Katalysatormasse, v =50 - 65 mI(N)min ~
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Charakterisierung

Katalysator-Aktivitat

40

,1rager“-System: BET

30 T=180"°C
Probe T—qu/ T—-nOZ/ qu/ p =7 bar
Seer/ NT ¢ 65,0 73,0 tmoa = 0.8 g s mi(N)-

1,9 % C,Hg/9,1 % O,/
24 % H,OIN,

N
o
r(Buten)/nmol m~°h

Ziel: Vanadium-Beladung des Katalysators: 0,06 % m= (= 0,5 ML [4])

Katalysator: ICP-OES, BET, REM/EDX

VO T-TIONMOT-SHONMO, C T-SbQNMQ, T-TIOYSHONO,
366 42 | 4109 323

v Erhdhung der Katalysatoraktivitat um ca. 25 % durch hierarchischen
Katalysator-Aufbau (T-VO, ® T-TiO,/VO,)

v Hierarchisch aufgebauter Katalysator (T-SbO,/VO,) mit vergleichbarer
Aktivitat eines optimierten technischen Katalysators (T-SbO,/VO, C)

Essigsaure-Selektivitat 75

50

X
A T=190-200°C
D p =7 bar
29 tog = 0,8 gs miI(N)

1,9 % C,Hg/9,1 % O,/
24 % H,OIN,
X(C,Hg) = 70 %

v REM: Korngrolde der Katalysatoren einheitlich

: ca. 10 nm |
v EDX: - homogene Vanadium-Verteilung (blau) }
- iInhomogene Antimon-Verteilung (grun)

v Zunahme der Essigsaure-Selektivitat um etwa 20 % durch hierarchischen
Schlussfolgerungen Katalysator-Aufbau (T-VO,® T-TiO,/VO, + T-SbO,/VO,)

4 Wenige Versuche zur Herstellung nanoskaliger hierarchisch aufgebauter Katalysatoren v Hierarchischer Katalysator mit mehreren Komponenten (T- TiO,/SbO,/VO,)

ohne Synthese-Optimierung fuhren zu deutlicher Leistungssteigerung der Katalysatoren fuhrt zu vergleichbarer S(ES) wie bei optimiertem Katalysator
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