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Bedingungen an Einkristalloberflichen von Eisenoxiden
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Die chemische Technologie verlangt heute mehr denn je nach energie- und stoffoptimierten Pro-
zessen. Dafiir sind optimierte heterogene Katalysatoren eine Grundvoraussetzung, ohne die re-
aktionstechnische Verbesserungen unvollstindig bleiben miissen. Der empirische Weg der Ka-
talysatorentwicklung war bisher der einzig gangbare, obwohl die Oberflichenwissenschaften
enorme Fortschritte verzeichnen konnten. Es existiert auch heute noch eine Liicke zwischen
Katalysatorentwicklung und Katalysatorforschung, die von prinzipiellen wie von praktischen
Problemen bestimmt ist.

Am Beispiel der Dehydrogenierung von Ethylbenzol iiber Eisenoxiden wird aufgezeigt, welche
Méglichkeiten wir heute zur konkreten Uberwindung der Wissensliicke haben. Dabei wird allein
auf experimentelle Methoden abgestellt, da eine rigorose theoretische Behandlung gegenwiirtig
nicht moglich scheint.

Zundchst wird am realen technischen System die Frage nach der optimalen Modellsubstanz be-
handelt. Dann folgt die Darstellung einer mechanistischen Arbeitshypothese, die sich rein auf
makroskopische Beobachtungen stiitzt. Danach folgt eine Beschreibung der priparativen Mog-
lichkeiten zur Erzeugung strukturell und chemisch wohldefinierter Einkristalllfilme von Eisen-
oxiden. Wir sind in der Lage, alle drei bekannten Phasen bindrer Eisenoxide in einer Kristallori-
entierung als stabile Unterlage fiir Reaktionsexperimente darzustellen.

SchlieBlich wird tiber den Stand der Reaktionsexperimente berichtet. Neben Chemisorptionsex-
perimenten, die verschiedene energetisch stark unterschiedliche Adsorptionsplitze ausweisen,
werden auch Reaktionsexperimente behandelt. Eine besondere Aufmerksamkeit wird der Rolle
der Gitterbaufehler, die mit atomarer Auflosung erkannt werden konnen, geschenkt werden. Es
kann davon ausgegangen werden, daf die Gitterbaufehler der Oberfliiche die reaktiven Zentren
des Katalysators darstellen. Offen bleibt, ob diese Zentren die selektive Dehydrogenierung be-

wirken, oder ob sie die Folgereaktionen zu Ruf3 bevorzugt katalysieren.
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